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orgogli e pregiudizi
"Mathématiques: Dessèchent le coeur" 

Flaubert, Dictionnaire des idées reçues. 

"Io di matematica non ho mai capito niente" 
(Fabio Fazio in TV, con sussiego) 

"In casa di Luigi Cremona, la maggioranza è di matematici. 
Che faccie cretine! ... la scienza imprime il marchio del cretino."Che faccie cretine! ... la scienza imprime il marchio del cretino."

Carlo Dossi, Note azzurre 5265 (1883)



"la matematica non è un'opinione"

mi permetto di avere un'opinione diversa
e cercherò di convincervi

qualche piccolo esercizioqualche piccolo esercizio
per riscaldare i muscoli



le quattro operazioni: si o no?
quanto fa 15 diviso zero? 

Poniamo 15/0 = Q   
Q sarebbe il numero che moltiplicato per zero dà 15:
ma  qualsiasi numero per zero dà sempre zero: 

come mai?
zero è la differenza tra due numeri uguali, ad esempio 3-3: 

15 x (3-3) = 15 x 3 - 15 x 3 = 015 x (3-3) = 15 x 3 - 15 x 3 = 0

lo zero è stato "inventato" molto tardi 
ma ....:

la divisone per zero non è definita: 15/0 non si può fare*

* Ve l'hanno mai detto a scuola?



La trappola della divisione per zero...

Siano a, b e c tre numeri diversi e diversi da zero con a = b+c. 
Moltiplicando a destra e a sinistra per (a-b):

(a2 - ab = ab + ac -b2 -bc ;   a2 - ab - ac = ab -b2 -bc)     
a(a-b-c) = b(a-b-c)

Dividendo entrambi i termini per (a-b-c) 
si dimostra che a = b contrariamente all'ipotesi iniziale.   

Dov'è l'inghippo? 
per definizione se a=b+c, a-b-c = 0
e la divisione per zero non è definita

lo zero causa un "buco" nell'algebra



??

il limite di N diviso x per x tendente a zero
è uguale a infinito 



infinito :
il limite della scelta di un numero
grande a piacere

non è poi tanto più strana
dell'idea di zero:

zero:
....il limite della scelta di un numero

Il Gobbino di Recanati

....il limite della scelta di un numero
piccolo a piacere 



alle prese con l'infinito

Il gioco dei numeri (Massimo Simili)*: Per due giocatori

il primo giocatore dice un numero: 
12,730,823

Il secondo giocatore pensa un po' e poi dice:
12,730,824

e incassa la posta avendo battuto l'avversario
sia pure di una sola unità

Una enunciazione umoristica 
simile al secondo postulato di Peano:

per qualsiasi numero intero N 
esiste sempre il numero intero N+1

*M.Simili, Briganti e baroni, 1954; se lo trovate, rileggetelo...



le serie infinite: 
mai come qui la matematica è opinabile

S = 1 - 1 + 1 -1 + 1 -1 + 1...     e così via all'infinito

Quanto vale veramente il numero S? Dipende ... 

S = 1 - (1-1) - (1-1) - (1-1) -... = 1- 0 - 0 - 0 -...    = 1

S = (1-1) + (1-1) + (1-1) - ... = 0 + 0 + 0 + ... = 0

"Le serie divergenti sono un'invenzione del demonio" (Abel, 1828)



calcolo dell'energia reticolare
in un cristallo: il sale da cucina

........Na+ Cl- Na + Cl- Na + Cl- Na + Cl- ........

se non si adottano tecniche matematiche di convergenza 
si ottengono i numeri del lotto 

la classica ca...stroneria
che si trova su internet...



Zenone di Elea

Achille e la tartaruga

Zenone di Elea
esempio preclaro di come molto spesso i Greci 
perdessero il loro tempo a contemplare il sesso degli angeli*
(al contrario di Euclide e Archimede)

*Tra le quali gran parte delle opere di Platone e Aristotele



La distanza che Achille percorre può essere rappresentata
come una serie di infiniti termini: 

il simbolo della sommatoria è una sigma greca maiuscola (il greco serve!)   

il trucco:

Tra parentesi quadre si ritrova ancora la sommatoria iniziale:

D = 1/2 + 1/2 D        2D = 1 + D;     D =1

D è una serie convergente



precisione e significatività:

il regno dell'opinione matematica



Un buon uso del test di significatività:

Ulam batte Fermi per 6-4
Fermi contesta la vittoria sostenendo che la 
differenza non è significativa, essendo 
inferiore alla radice quadrata della somma dei 
due estremi: 

[(6+4)1/2 = 3.16]
Fermi

ti ho fregato...

(non so come la pensi la FIT)

Fermi

Ulam



significatività sociale 

1995, Inghilterra: annuncio che una pillola anticoncezionale 
aumenta  significativamente di circa due volte il rischio di trombosi 

i giornali: "La pillola uccide!"
1996: 26000 nascite in più e 13600 aborti in più

il rischio di trombosi è normalmente di 1/7000
1.500.000 donne che la usano  x (1/7000) = 200 donne 1.500.000 donne che la usano  x (1/7000) = 200 donne 

campagne di screening di massa:
significative? "pizzicare" la malattia nel ristretto periodo

tra lo stato sano e lo stato incurabile



la marea a Mont Saint Michel  

aborigeno
australiano

ipotesi di efficacia: "faccio salire" 10 volte la marea
probabilità di contraddire l'ipotesi: (1/2)10 = 0.001 (uno su mille)

ipotesi nulla: non faccio salire la marea (la quale sale lo stesso)
su 10 prove ottengo zero risultati positivi con probabilità 1
esattamente pari alla probabilità che sia valida l'ipotesi nulla 
il test p: la probabilità che sia vera l'ipotesi nulla deve essere inferiore a 0.05



quando politici e amministratori
sparano cifre a casaccio
(cioè ieri, oggi e domani)

per non perdere voti



aritmetica d'opinione:
viva viva l'auto elettrica!

carica: 80% in 30 minuti, facciamo 100% in 1 ora
300 chilometri di autonomia
10000 km/anno = 35 ricariche/anno
10.000.000 di veicoli = 350.000.000 ricariche anno
una colonnina = 2000 ricariche/anno, 

servono 175.000 colonnine

10000 km/anno ≈ 1000 litri di benzina ≈ 2000 euro/anno
10.000.000 di veicoli = 20 miliardi di euro/anno persi dai petrolieri 

pensate che non ci sarà resistenza?



aritmetica d'opinione:
viva viva la raccolta differenziata!

umido: 100 grammi per persona al giorno 
1,000,000 di abitanti (MIlano) = 
100 tonnellate di umido al giorno
60,000,000 di italiani = 
oltre 2 milioni di tonnellate all'anno

ci sono davvero impianti di compostaggio con queste portate?
cosa ce ne facciamo? in Italia l'agricoltura conta si e no per il 5%cosa ce ne facciamo? in Italia l'agricoltura conta si e no per il 5%

plastica: riciclabile al 20-25%*
dove va a finire l'altro 75% ? 
(risposta probabile: in Germania dove hanno gli incineratori)

*Non i dati sulla raccolta, che non contano, ma i dati sull'effettivo riciclo



brevi cenni sull'Universo

come diceva Gramscicome diceva Gramsci



Tolomeo
100-175 d.C.

Copernico
1473-1543



quale dei due sistemi è "vero"?*
senza una teoria dinamica, 
Tolomeo e Copernico sono equivalenti
anzi, le effemeridi di Tolomeo erano migliori di quelle di Copernico**

solo con la dinamica Newtoniana 
si deve rinunciare al geocentrismo

Isaac Newton:   
F = m a

Isaac Newton:   
questo parruccone
probabilmente era un marziano

*Nella buona scienza la verità non esiste
**Tolomeo aveva anticipato lo sviluppo in serie di Fourier



probabilità
è il regno delle trappole...

... ecco un paio di paradossi...... ecco un paio di paradossi...



Il signor Imbrogliati dice: 
"ho due figli e uno di loro è maschio".
Qual è la probabilità che anche l'altro figlio sia maschio?

risposta facile:  una su due!
sbagliato...: le possibilità sono tre, cioè

figlio maggiore     figlio minore 
maschio              maschio
maschio              femmina
femmina              maschio

se avesse detto "il figlio maggiore è maschio"
allora la probabilità sarebbe stata 1/2 
(anche: il figlio più grasso, il figlio punkabbestia, il figlio....)



In Trentino  il consorzio 
di coltivatori Melinda 
produce annualmente 
circa 300.000 tonnellate di mele:
calcolando 4 mele/chilo, 
fanno circa un miliardo di mele

la probabilità di mangiare 
una mela Melinda una mela Melinda 
è  davvero una su un miliardo? 

questione opinabile

il sig. Bertagnolli



probabilità che esca il numero 7 tre volte di seguito:
(1:36) x (1:36) x (1:36) = 1:46656

probabilità che esca un qualsiasi numero 
tre volte di seguito: 1:1388   

avvenimenti improbabili
accadono tutti i giorni

1000 tavoli x 10 ore x 10 giocate-ora
100,000 giocate/giorno

tre numeri uguali di seguito escono 70 volte al giorno



miracoli della probabilità

1. L'operatore di borsa infallibile



La Società di Consulenza Finanziaria Imbambola
vi manda un messaggio e-mail:

le azioni della Superpizza saliranno parecchio !
e le azioni salgono

la settimana dopo: le azioni della Grancalzone scenderanno!
e le azioni scendono

...e così via per cinque settimane.

La sesta settimana voi spedite alla Società Imbambola
un assegno per 100.000 euro da investire a loro discrezione

(commissione: il 2%) (commissione: il 2%) 



deve sta il trucco?
La Società Imbambola spedisce per n settimane:

e-mail spedite = M (1/2)-n = M (2)n

-metà con il rialzo e metà con il ribasso 
-che ha ricevuto la previsione sbagliata non riceve più niente
-dopo n settimane ci saranno M persone   

che hanno ricevuto tutte le previsioni esatte!

M=100, n=5 , email = 3200, 1600, 800, 400, 200, 100

n.b. le società mobiliari usano un trucco simile chiamata "incubazione"

$ $ $



miracoli della probabilità

2. Il guaritore magico

Il mago Arruffa fa un annuncio sui giornali:
"Malattie? Richiedete la ricetta magica! 

Pagamento solo a guarigione avvenuta!"

Qui il trucco è ancora più banale:
il 10% delle malattie guariscono da sole*
il mago manda 1000 lettere con un pezzo di carta, e riceve 100 pagamenti

*nota: le medicine omeopatiche"funzionano" in questo modo 



probabilità sorprendenti
quante persone ci vogliono

per essere sicuri che due siano nate nello stesso giorno? 

366? sbagliato...



statistica e correlazione

le fonti più frequenti di errori, falsità, imbrogli, trucchi...

"io di matematica non ho mai capito niente..."
e allora ti farai imbrogliare!



sondaggi: 
fai la domanda nel modo giusto
e otterrai la risposta che vuoi 

"siete favorevoli a terapie che aiutino i criminali
a superare le loro pulsioni?"

"Siete favorevoli alla castrazione chimica?"

...e addio al concetto statistico di campione rappresentativo



sondaggi e media:
la perversione della democrazia:
la democrazia è nata come mezzo per eleggere dei rappresentanti 
in grado di fare scelte che l'elettore non sa fare

quante volte avete visto questi schemini?

in grado di fare scelte che l'elettore non sa fare

oggi la democrazia si esercita con i rappresentanti 
che per mantenere la carica fanno quello che desidera l'elettore



abitare in via della Spiga 
fa diventare ricchi 

statistica: 
l'errore più comune: scambiare cause con effetti

chi ha fatto il Liceo Classico guadagna di più



basta metterli in ordine crescente:

2     5     8    11    12   16   20 
11  12   24   25    33   37   41 

x     8     2    16   12   20    5    11 
y    11   24   33   25   12   41   37

Correlazione: altra madre di imbrogli



così si dimostra tutto quello che si vuole

la comparsa di persone
in Bangladesh

causa una scomparsa 
di anofeli nel mondo



lineare                            saturazione                     "Laffer"

"la puoi spiegare a un politico 
in sei minuti, e quello la venderà 
per sei anni"

si dice che l'avesse capita 
persino Ronald Reagan



"Mathematics may be defined as the subject 
in which we never know what we are talking about, 
nor whether what we are saying is true".

Bertrand Russell, 
Mathematics and Metaphysicians ,1901

"E' impossibile pensare 
che i princìpi delle matematiche siano veri.
Anzi, considerati rigorosamente, 
essi si mostrano tutti e del tutto falsi"
B. Croce,  Logica come scienza del concetto puro, 1905



"La logica matematica ti porta da A a B, 
la fantasia ti porta dovunque"

(attribuito a Albert Einstein)


