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"vedere" per credere?

(le righe sono diritte)



"vedere" 
l'alcol etilico?

il sommelier

etilometro
la polizia stradalela polizia stradale

l'industria chimica
canistre da $1,400/tonn



spettro di risonanza
magnetica nucleare (NMR)

per un chimico, questo è il miglior modo
per identificare etanolo puro 
al di là di ogni possibile dubbio



"vedere"
un neutrone

Chadwick-Fermi, 
1930-1940



"vedere" il bosone di Higgs...

...per questo progetto, allo stato attuale della conoscenza
e della prassi scientifica, c'è un solo termine: 

...imbroglio...



"vedere": piccolo o grande?

potenze di dieci
se N è un numero positivo:

10N 1 seguito da N zeri
esempio: 103 = 1000  = mille
se N è un numero negativo:

10-N = 1 diviso 10N10-N = 1 diviso 10N

esempio: 10-3 = 1/1000 = un millesimo



telescopio ottico,
radiotelescopio,
spettrofotometria

Palomar



1022 metri

10 miliardi 
di miliardi 
di km

la galassia. sole la galassia
(Via Lattea)

. sole



1015 metri
1000 miliardi  
di km

SOLE



1013 metri

10 miliardi 
di km

sole con sole con 
tracce 
delle
orbite dei
pianeti



108 metri

100.000 km

(Terra-Luna:
360.000 km)



videocamere 
ad alta risoluzione

(quelle con cui Russia e USA
possono sapere anche il colore possono sapere anche il colore 
delle nostre mutande)



106 metri

1000 km

Italia



104 metri

10 km

Milano



binocolo, 
occhio nudoocchio nudo



103 metri

1 km

il Filologicoil Filologico



101 metri

10 metri

salone



10-1 metri

10 centimetri

foglia



microscopio
ottico

100 €100 €



10-3 metri

1 millimetro

(testa di uno
spillo)



10-4 metri

0,1 millimetri

cellule della
foglia

(capello (capello 
umano)



microscopio
elettronicoelettronico



10-6 metri

1 millesimo
di millimetro

1 micron

nucleo della 
cellula dellacellula della
foglia



10-7 metri

dentro il 
nucleo:
cromatina
(rotoli di 
DNA
protetto)

100 
nanometri



diffrazione
di raggi X

300.000 €300.000 €



10-8 metri

1 centesimo 
di micron

filamenti di 
DNA 

coppia
di basi

DNA 



10-9 metri

il mondo al 
milionesimo di 
millimetro

simulazione
al calcolatore

singolo
atomo

singola
molecola
di base

atomo



10-10 metri

il mondo 
a livello di 
un singolo 
atomo

nuvola elettronica
esterna

. nucleo

nuvola elettronica
interna



Rev. Charles Leadbeater  

Annie Besant    1847-1933



gli atomi “visti” 
da un chiaroveggente...

il mondo
dei creduloni

ferro                      litio

fluoro
neonneon



nucleo

gli atomi “visti” dalla teoria
quantomeccanica....

farmaci
enzimi
pigmenti
cosmetici

elettroni
cosmetici
alimenti
carburanti
materiali
.........





acqua: O

H            H

3 x 10-10 metri al cubo = 27 x 10-30 metri cubi 
= 27 x 10-24 centimetri cubi

4 x 1022 molecole per centimetro cubo
40.000.000.000.000.000.000.000  
quarantamila miliardi di miliardi!

ogni corpo materiale 
è composto da un grandissimo numero di molecole



ribosoma

complesso
molecolare con

circa 300.000 atomi

la “macchina” 
che legge il DNA
e fabbrica

le proteinele proteine

circa 0.00002 mm



fatti e misfatti "atomici"...



il geco.....    ..la zampetta.....il geco.....    ..la zampetta.....

filamenti di adesione



forze
elettriche

atomi della        atomi del muro
zampina
del geco



dolce.....
cristalli di
saccarosio
circa 0.5 mm

la molecola di
saccarosio
circa 10-6 mm



saccarosio :                                                       saccarina:
avidamente metabolizzato                non entra nel metabolismoavidamente metabolizzato                non entra nel metabolismo

1 cucchiaino di zucchero:
energia equivalente 
per sollevare 800 volte
una valigia di 10 kg



colorato.......

mercato mondialemercato mondiale
dei pigmenti e coloranti:
9 milioni tonnellate
24 miliardi di dollari

(previsione 2015)



luce bianca                 luce rossa

elettroni mobili

atomi della molecola di pigmento



come si fa un sapone?

acqua e grasso non si mescolano,
l’acqua da sola non basta



“coda” del sapone
simile al grasso

“testa” del sapone
simile all’acqua

tensioattivi

mercato mondiale
dei tensioattivi:
37 miliardi di dollari

(previsione 2017)





come si fa un materiale
resistente?

bisogna mettere in fila
le sue molecole nel modo giusto...le sue molecole nel modo giusto...



nobel a giulio natta

polipropilene isotattico (schematico)

materiale gommoso
atattico



come agisce un farmaco?



cristallo

acqua:acqua:
soluzione



principio
attivo

recettore nel
corpo umano

farmaco-recettore



James Clerk Maxwell                                        Alessandro Manzoni
1831-1879  (48 anni)                                      1785-1873 (88 anni)

fondamenti di elettromagnetismo                            1 romanzo 
e della teoria atomistica                                          10 poesie   
della materia                                                             2 tragedie


