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                  Sezione Tecnica e Informatica 
 

cantare o contare? 
Pensiero qualitativo ideale  

e pensiero quantitativo materiale 

 
 

                                          Angelo Gavezzotti 
      Dipartimento di Chimica, Università di Milano 

 

  



cantare... in musica:  
Bellini, Norma, cavatina: Casta diva 
 

 

Maria Callas 

morta in solitudine  

a Parigi 40 anni fa 



ma la musica è anche contare... 
 

chi canta senza contare è "squadrato"... 
ricordate Corrado, la Corrida e il Maestro Pregadio... 

 

solfeggio - a meno che uno non sia Pavarotti... 
che cantava solo a orecchio 

 



cantare in pittura... 
 

Silvestro Lega, 

Il canto di uno stornello 

1867 
 

 
 

Lega  era così povero  

che possedeva un solo guanto, 

e teneva sempre una mano  

sotto il mantello (a turno) 



Cantare... in poesia:  

Leopardi, I Canti: L'Infinito 
 

                               ...interminati 

spazi di là da quella, e sovrumani 

silenzi, e profondissima quiete 

io nel pensier mi fingo; onde per poco 

il cor non si spaura... 



Ci sono canti e canti...  
come trattare gli uccelli e le rane 
 

il Pascoli, Canti di Castelvecchio 
 

Lo sgricciolo: trr trr trr teri tirit... 

Il pittiere: sci e sci e sci e sci... 

pettirossi tin tin, cince zisteretete 

passeri tellterelltelltelltell 

saltimpalo: siccecè...siccecè 

rondini: vide...vide...videvitt...  

Cincin...pota Cincin...pota, la cinciallegra...(bergamasca?) 



Aleardi, I Canti: Il Monte Circello 

                            ...L'equiseto... 

...calamo poveretto, e si reclina 

al saltar greve della gracidosa 

profetessa di piogge... 

 

                        Leopardi, Le ricordanze 
                         ...mirando il cielo, ed ascoltando il canto 

                         della rana rimota alla campagna! 

                         E la lucciola errava appo le siepi 

                         e in su l'aiuole, sussurrando al vento 

                         i viali odorati... 

  



si conta anche in poesia... 
    

l'endecasillabo e il sonetto: 

Carlo Porta, Sonetti Beroldinghiniani :  

Contro tutti i romantici 
 
resto stordito che non mi par vero 

come non si desti il fatal rigore               (accento sulla 5a sillaba) 

di chi rege giustamente l'Impero,            (accento sulla 3a) 

 

e non vendichi tosto il dileggiato onore   (ipermetro, 13 sillabe) 

incarcerando i nemici di Omero 

che forse son quelli dell'Imperatore,        (12 sillabe, non sdrucciolo) 

della Chiesa cattolica e suo clero.            (quartina anziché terzina) 

 



pensiero ideale e pensiero materiale: 

un caso molto italiano 
 

la polemica Gentile-Enriques 

idealisti e (dio ne guardi) positivisti 
 

(con contorno di Croce e di Duce)  

 



Federigo Enriques 
  uno dei più grandi 

  matematici italiani 

(purtroppo ebreo) 
1871-1946 

Giovanni Gentile 

(nella foto è quello a sinistra) 



parla Gentile: 
 

la «Rivista di scienza» di Enriques si presenta come ..., 

piuttosto funzionale a «incoraggiare il dilettantismo 

scientifico... la «filosofia scientifica» non coglie 

l’«ingenua vita della scienza, che realizza da sé 

la sua concordia discors» (mah...)... Si tratta di una 

visione incapace di comprendere che il linguaggio è «un 

momento dello spirito»: è il caso del concetto 

di Assoluto e della distinzione tra sostanza e 

apparenza, fenomeno e noumeno....(mah...) 

 



dopo una lunga serie di polemiche, 

 i matematici escono platealmente sconfitti 

Croce e Gentile fanno la staffetta al Ministero della P.I.  

(anni Venti)  

e la Scuola Italiana è quella che vediamo ancora oggi 
 

non è quistione delle due culture di C.P.Snow 

(una vecchia polemica ormai priva di senso) 

parliamo di pensiero qualitativo o quantitativo 
 

il fatto è che il pensiero quantitativo  

è oggi più che mai indispensabile 
 



...io di matematica non ho mai capito niente... 

...la matematica non è un'opinione! 
 

la matematica è una materia arida!  
Leopardi era persona alquanto arida 

Evariste Galois muore ventenne in un duello d'onore 

 

qualche funzione 

e qualche grafico 
 



Carlo Maria Cipolla, Definire gli stupidi 

altruisti 

delinquenti stupidi 

progresso 



come recare danno a sé stessi 

e anche al sistema sanitario nazionale 

(le signore presenti non me ne vogliano)  



la funzione esponenziale:  
 

evoluzione autocatalitica 
il processo alimenta sé stesso 

 

 

 

esplosioni e 

 catastrofi  

 
dx/dt = k•x   x = x°• e(kt)  



una ninfea di raggio 5 cm su un lago di raggio 100 metri 

ogni ninfea genera una figlia ogni dieci giorni  

ricoprirebbe l'intera superficie terrestre  in circa 500 giorni 

 percentuale 

 di copertura 

 del laghetto 

 tempo, giorni 



popolazione mondiale  

(in milioni) 

un grafico  

allucinante 
qualcuno crede  

che la popolazione  

possa aumentare  

senza limiti... 

anno  

quando la bomba scoppierà,  

moriranno i poveri e gli indifesi 

(come al solito)  



quando è importante  

comunicare un numero  

invece di una parola? 
 



le scale graduate 
 

mare "forza" 0-12 
numero di Beaufort 

scala Douglas, onde 

 

terremoti: 
Scala Mercalli e Richter 

 

 

"...qui Guardia Costiera,  oggi il mare è proprio bruttino..!"  

"Qui Guardia Costiera, oggi mare "forza 9" 
"...qui Protezione Civile, terremoto un disastro a Castelcicala! 

"Qui Protezione Civile, terremoto magnitudo stimata Richter 5.2..." 

 

           1        3        5       7        9        12 

                numero di Beaufort 

velocità del vento 

in nodi + altezza onde 



però... occhio alle bufale numeriche:  

la temperatura percepita non esiste 
   

l'indice humidex è stato introdotto nella 2a Guerra Mondiale 

per quantificare il disagio dei piloti in attesa di decollo   
 

numeri  (non temperature) in funzione dell'umidità relativa  

una vera pacchia per i titoli dei giornali 
(lo scorso agosto in un paesino della Puglia c'erano 60 gradi...) 
 

 

 

 

 

Humidex = T(aria) + 0.5555(6.11 exp[5417.753(1/T°-1/(T°+Tdew)) ]- 10)  

T(dew) = punto di rugiada, in °C , T° = 273.16 

 



quando sarebbe utile  

avere mentalità più quantitativa? 

(saper contare?)  
 



Mortalità: l'orrore (?) del terrorismo 
 

evento                                   durata   morti totali  morti/minuto 
 

Prima Guerra Mondiale        5 anni      10 milioni             4 

Seconda Guerra Mondiale   5 anni      55 milioni            21 

fame                                       giorno         24000               17 

premature, inquinamento      anno         84,400           0.15 

      da combustibili, Italia 

incidenti stradali, Europa      anno         26,000            0,05 

incidenti domestici, Italia      anno           8000           0.013 

terrorismo, Europa                 2016             238         0,0005 

noci di cocco, mondo            anno             150         0,0003 
 



i morti per terrorismo sono poco di più 

dei morti per cadute di noci di cocco 
 

ma nel pensiero idealista un morto per terrorismo 

conta di più di mezzo milione di morti per fame 
 

...se invece di dichiarare guerre insulse 
(che è proprio quello che vogliono i terroristi) 

trattassimo il terrorismo... 

...come un normale problema di polizia...?  

 
 



signori, sapete contare? 
in Italia circolano 30 milioni di automobili; 10ml in box; 

installiamo 20 milioni di prese elettriche in  strada...? 

oppure compriamo 20 milioni di prolunghe 

       da far penzolare fuori dalla finestra...?...dal 7° piano? 

 
a proposito: l'auto elettrica non risolve il problema inquinamento, 

ma lo sposta soltanto. e se c'è un blackout...il Paese si ferma 



UN MILIONE SFILANO IN CORTEO!!! 

...TRECENTOMILA IN PIAZZA!!! 
 

strada larga 20metri, quaranta persone/metro 

un milione = 25000 metri, 25 km 

sfilando a 2 km/ora, durata: dieci ore 
 

Piazza del Duomo, ca. 20000 metri quadrati 

2-3 persone/Mq = 50.000 persone (esagerando) 

non fatevi inCAntare... provate a COntare! 

 



posti di lavoro: 
 

1,000,000.... 

   2,000,000... 

      3,000,000.... 

Roberto Cingolani, IIT , e i suoi robot 
autore di 750 lavori scientifici che non ha mai letto 



per la gioia 

dei 2800 dipendenti SEA 

       evviva il robot! 



ride, Marco! 

...lui non fa il tassista! 



non cantiamo balle... 

ma contiamo!  

è questo il futuro che abbiamo in mente? 
la prossima volta chiedete la derivata prima 

del numero di posti di lavoro rispetto al tempo 

            

              

 

   vecchi                  totali 
 

 

     nuovi 

 

 

                    anno  

posti di lavoro 



...oppure il futuro è questo?... 

 

 

 

 

 

 
 

tra le professioni considerate per il futuro  

dalle analisi internazionali c'è quella del prete) 

 



un altro punto di forza 

del pensiero quantitativo 



la  statistica 
"la statistica è la scienza secondo cui 

se tu mangi due polli e io nessuno 

abbiamo mangiato un pollo per uno" 
 

la forza della statistica sta proprio  

nel trascendere il singolo evento 

per trarre conclusioni generali 

(si mangia un pollo ogni due persone) 

 
così è per le cinture di sicurezza, le vaccinazioni... 

 



secondo una statistica... 

"chi va al Liceo Classico 

guadagna di più" 

scambiare causa e effetto: 
 

sono le famiglie abbienti  

che mandano i figli al Liceo Classico 
 



 

quando il pensiero quantitativo  

vi da notizie utili 



sostanze chimiche nocive 

"trovate" nell'acqua potabile 

di Milano, Berlino.....aiuto!! 

occhio ai titoloni dei giornali 
 

limite di rilevazione attuale: la ppt 
(parte per trilione) 

circa un milligrammo in un cubo di acqua 

di lato 100 metri 
 

a volte il problema non è la sostanza inquinante, 

ma la sensibilità degli strumenti... 



il concetto di dose 
un medico idealista 

 vi potrebbe dire: 

"prenda questa medicina?... 

boh...ne prenda un po'..." 
 

vorrebbe dire che quella  

medicina serve a nulla 

(come moltissime medicine) 
 

un metro dell'azione quantitativa: 

la LD50, dose letale nel 50% dei casi  
 



sostanza               LD50, grammi per persona di 70 kg 
 

acqua                                6000        ottima per tortura 

saccarosio                        2000        due scatole di zucchero 

alcol etilico                           50        meno di mezzo bicchiere 

aspirina                                 14        42 compresse  

eroina                                   1.5        1/2 cucchiaino da caffè 

anidride arseniosa                1         madame Bovary  

diossina                          0.0014** 

botox                         0.0000001       occhio ai "canotti" 
 

**gli Americani hanno sparso 40.000 tonnellate di agent orange   

sul Vietnam del Sud, diossina per uccidere 60 milioni di persone 



quando i numeri sono troppi... 

e sono usati male  
 

 Sua Maestà il Computer 
 

"io non ci capisco niente..." 

"...e non me ne importa nulla..." 

purtroppo è impossibile "fregarsene" 

perché é il modo per farsi fregare 
 

4 cose che bisogna sapere 



      1.  bit, byte e banche dati 
        

bit: 0 e 1    un microscopico grumo di elettricità 

byte: 8 bits, 1 carattere 
 

01001101   01100001  01110010  01101001  01101111 

      M          a          r            i             o  
 

mega = 1.000.000   milione           un fotografia 

giga = 1.000.000.000   miliardo 

     Enciclopedia Britannica (EB), 30000 grosse pagine:  

     200.000.000 caratteri  (1 gbyte = 5 EB)  

tera = 1.000.000.000.000   mille miliardi   

               (debito pubblico italiano = 2,3 teraeuro)  

 



schedario:  10 chilobyte 

piccola chiavetta USB: 100 gigabytes 

memoria di un PC: 500 gigabytes 

smartphone: 1 terabyte (1000 giga) 

grandi banche dati: illimitate  

*se i terroristi non fossero degli imbecilli, 

questi sarebbero i bersagli ideali 



2. il flops 
 

non è quando un film non ha successo... 

non è quando alla cena con gli amici si brucia l'arrosto... 
 

FLoating-point Operations Per Second 
2.5 + 3.7 = 6.2 è una flop  

 

flops è una misura della velocità  

con cui il processore elabora i dati  
(cioè sposta o maneggia i bytes) 

 



oggi, 100000 teraflops 

100 gigaflops 
"solo" 50 volte al secondo 

1942, forse 100 flops 

approssimando molto:  

1 flop =  leggere 1 carattere 

legge l'Enciclopedia Britannica  

5 milioni di volte al secondo   



3. la localizzazione  
 

• GPS (basta accendere il cellulare o il PC)  

• carte di credito, bancomat, conti correnti bancari  

• viacard autostrade, biglietti treno e aereo  

• tessere fedeltà ai supermercati 

• esami del sangue e diagnosi  

• fotografie e immagini (digitalizzate a parametri numerici) 
 

• fessobukk, youdeltub, menagram, whatamazza... ecc... 

• google       il ladro di informazioni per eccellenza   
               

• iscrizioni alla società dei bevitori di Refosco  
 

WiFi, l'idrovora del brodo informatico 
 



4. l'algoritmo 
    

operazioni aritmetiche, algebriche, geometriche 
      la spesa media della signora Brambilla all'Esse Lunga  
 

operazioni  "se...allora" 
se il signor Tibiletti  ha un porro sul naso 

allora gli sospendiamo la carta di credito 
 

se la prenotazione dell'aereo arriva da via della Spiga 

allora il biglietto costa il 20% in più 
 



  terabyte + localizzazione + teraflops  
 

            algoritmo  
 

                      profilazione 
             Totò direbbe "oggi siamo tutti profilattici" 
 

prima legge dell'informatica: 

tutto ciò che comporta l'uso di un computer   

o di un cellulare finisce in qualche  banca dati 
 

seconda legge: 

non esiste programma per computer  

che non possa essere violato da un altro programma 
i.e. password, firewall, antivirus, etc.  

sono sempre vulnerabili 

hackers determinati vanno dove vogliono quando vogliono 





   

molte e-risorse sono così utili 

da essere diventate quasi indispensabili 

ma che fare per difendersi? 
 

non sbrodolate i vostri dati se non è strettamente necessario 

impostate i motori di ricerca per cancellare le cronologie 

ripulite  periodicamente il disco rigido (cancella file temporanei, ecc.) 

togliete tutte le opzioni  automatiche-condividi, salva sul cloud, ecc. 

tenete conto che ci sono lettori di carte magnetiche a distanza 

non aprite e-mail sconosciute e non dite mai "sì" al telefono  

molti attacchi malware si annullano premendo control-alt-canc  

                                   oppure spegnendo il computer "a caldo" 
 

scrivete la roba veramente importante su supporti cartacei 

                          (il libro di famiglia del Console Buddenbrook)  

tenete il PC con la roba sensibile staccato da cavi e WiFi  

   e comperatevi per 100 euro una fetecchia per navigare la rete!! 

 



      Gates             Zuckerberg       Bezos                 

MS-Windows       Facebook       Amazon          
 

...questi giuggioloni  

tengono il mondo ai loro piedi  

(senza produrre assolutamente  

nulla di tangibile)   
          Gulbenkian 

Mister 5% 

grazie alla profilazione.... 



avevo cominciato col dire: 

il pensiero quantitativo è indispensabile 

imparate a contare! 

ecc... 
 

ma diffidate di chi "conta" troppo! 

soprattutto per vendervi cose di cui non avete bisogno 
 

mi vien voglia di dire: 

buttate computers e cellulari nella rüera  

come disen a Milan... 

 

 



Mozart (Tom Hulce) 

...e tornate a cantare! 
Vesperae Solennes de Confessore 


